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System WindEx produkcji firmy Elkomtech S.A. z todzi,
bedacy jednym z najpopularniejszych systemow typu SCADA
(Supervisory Control And Data Acquisition) w polskiej
energetyce, pojawit sie w kolejnej, czwartej juz generacji.

ajnowsza wersja Systemu Win-
N dEx zbudowana jest od podstaw

w oparciu o norme IEC 61970-
301:2003. Oznacza to, ze zardwno
struktura danych wewnetrznych syste-
mu jak i danych wymienianych z apli-
kacjami zewnetrznymi, jest zgodna ze
standardem CIM (obiektowy model opi-
su danych).
Organizacja danych, zaprojektowa-
na zgodnie z modelem CIM, oparta
jest o strukture drzewiasta. Wszystkie
obiekty wystepujace w systemie posia-
dajg unikalny identyfikator. Podstawg
identyfikacji sa $ciezki tworzace prze-
strzen nazw (drzewa). Na modelu CIM
bazuje takze warstwa topologii syste-
mu. Zawiera ona opis logiczny sche-
matu, tzn. wszystkie elementy sieci
i poigczenia miedzy nimi. Model topo-
logiczny sieci jest obrazowany za po-
mocg hierarchicznej struktury zwanej
drzewem topologii. Dzieki takiemu roz-
wigzaniu istnieje mozliwos¢ prezentacji
tych samych danych topologicznych na
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roznych schematach w rozmaitych for-
mach i poziomach szczegdtowosci.

Warstwa prezentacyjna systemu zosta-
ta wykonana zgodnie ze standardem
SVG (Scalable Vector Graphics). W war-
stwie tej zdefiniowane sg wszystkie
symbole, ktorych mozna uzywac wie-
lokrotnie w roznych postaciach. Sym-
bole budowane sg hierarchicznie, tzn.

symbole uzytkowe (np. symbol pola) sg

budowane z symboli skitadowych (np.
symbol tgcznika), ktére z kolei sktada-
ja sie z symboli stanéw (np. zamknie-
ty, otwarty, zablokowany itp.). Symbole
konstruowane sg nadmiarowo tak, aby
ten sam symbol mégt przedstawiac roz-
ne warianty elementow.

Warstwa definiujgca wizualizacje nakta-
da na warstwe topologiczng informa-
cje zwiazang juz z konkretng prezenta-
cja. W warstwie tej okresla sie migdzy
innymi, jakiego rodzaju jest pole, jakie
jest potozenie pola wzgledem stacji, ja-
ki symbol bedzie uzyty do zobrazowa-
nia tego pola oraz jakie opcje symbolu
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bedg aktywne dla danego pola. Sche-
mat graficzny generowany jest automa-
tycznie na podstawie danych zawartych
w warstwie topologii i warstwie defi-
niujgcej. W trakcie prac edycyjnych wy-
generowany schemat graficzny mozna
modyfikowaé¢, np.. zmieniaé¢ rozmiesz-
czenie elementow.

Z punktu widzenia uzytkownika naj-
wiekszej zmianie ulegt sposéb wizuali-
zacji danych. Wykonane w technoclogii
grafiki obiektowe] (wektorowej) sche-
maty sieci, stacji i rozdzielni sg w petni
skalowalne.

Dzieki tej technologii uzyskano bar-
dzo dobre efekty: duzg przejrzystosé
schematow, latwos¢ nawigacji | popra-
we ergonomii. Ten sam element sieci
(np. obiekt energetyczny) moze by¢ wi-
zualizowany w rézny sposéb: np. z jed-
nej strony jako uproszczony symbol na
mapie catej sieci, z drugiej strony jako
szczegotowy schemat obiektu.

llos¢ informacji prezentowanej na plan-
szach zalezy od skali, z jakg wys$wietlany
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Rys. 1. Drzewo topologii i odpowiadajgcy mu wycinek schematu
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Rys. 2. Przykfadowy schemat sieci 110 kV - wizualizacja z réznym stopniem szczegdlowosci

jest schemat. Istnieje takze mozliwosé

manipulowania zakresem widzialnosci
(tzw. warstwy logiczne) - warstwy gra-
fiki niezaleznie od siebie wtaczane i wy-
taczane przy zmianie skali schematu.

Jednym ze sposobdw prezentacji sie-

ci jest mozliwosé¢ wykonania schematu

na podbudowie mapy fizycznej.

Sygnalizacja zmiany stanu elementu,
alarmoéw itp. moze odbywac sie za po-
mocg nowych srodkow wizualizacyj-

nych, np. migotanie, przezroczystosci,

czesciowe wypetnianie symbolu czy
zmiana wizualizacji symbolu w funkcji

CZasu.

Podsumowujgec, do

najwazniejszych

cech System WindEx czwartej generacji

nalezy zaliczy¢:

D

) wdrozenie od podstaw zgodnie z nor-

mg IEC 61970-301: CIM - , Energy ma-
nagement system application program
interface (EMS-API) - Part 301: Com-
mon Information Model (CIM) Base”

) elastycznosc budowy - mozliwose
dokladnego dopasowania sig do po-
trzeb Klientow (réznorodnosc pre-
zentowanych schematow, specjali-
zowany edytor konfiguracji, dowolne
powigzania pomiedzy schematami)

tatwosé wymiany danych z systema-
mi zewnetrznymi (typu GIS, modu-
tami obliczajgcymi rozptywy i zwar-
cia, aplikacjami wspomagajacymi
zarzadzania, itp.) ze wzgledu na
wewnetrzng strukture baz danych
zgodng z modelem CIM
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) wysokg estetyke, przejrzystosé iin-

tuicyjnos¢ w postugiwaniu sig in-
terfejsem graficznym, craz znaczne
zwiekszenie funkcjonalnosci poprzez
zastosowanie nowoczesnych me-
chanizmoéw takich jak: praca na war-
stwach, inteligentny zoom, mozli-
wos¢ stosowania podktaddéw geogra-
ficznych, korzystanie ze wspotrzed-
nych GPS, itp.

= petng kompatyhilnos¢ z wczesniej-

szym Systemem WindEx, oraz me-
chanizmy migracyjne do najnowszej
wersji systemu w oparciu o automa-
tyczne generacje i konwersje istniejg-
cych danych.
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Rys. 3. Schemat sieci elektroenergetycznej - rézne sposoby wizualizacji
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